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1. OSWIADCZENIE, ZASWIADCZENIA | UPRAWNIENIA

1.1.0s8wiadczenie

INWESTYCIJA: WYKONANIE EKSPERTYZY TECHNICZNEJ WRAZ Z PROJEKTEM BUDOWLANO-WYKONAWCZYM STROPU
NAD GARAZAMI ZNAJDUJACYMI SIE PRZY ULICY SZMARAGDOWE) 4A W LUBLINIE.

INWESTOR: SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA KLAKSON, UL SZAFIROWA 8, LUBLIN

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane, o$wiadczam, ze opracowany przez nas projekt budowlany wykonany zostat
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

projektant: nr uprawnien: Podpis:

mgr inz. Tomasz Nicer
LUB/0107/PWOK/08

UPRAWNIENIA DO PROJEKTOWANIA | KIEROWANIA
ROBOTAMI BUDOWALNYMI BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE)
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1.2.Uprawnienia

LUBELSKA

| OKREGOWA

>| Z B A o _

" IN2YNIEROW Lublin, dnia 27 maja 2008 r.

BUDOWNICTWA
LONB.OKK.7131/31/-7132/60/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1pid 2 wstawy 2 duis |5 prodnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architekibw, intynierdm
bodownictwa oraz urbesinder / Dz U, 23001 . Nr S pox. 42, zezm. /,art. 12 mst. 3, art.13 et 1 pit 112, art. M ust. 1 pht 2 wstawy
2 dnia 7 Kpea 1994 1. mmlmmuu 2 20065, Ndss.w.msam/anua.aph.umlnu.:
pki. 112 ronporzadrenis Minbtra Trnsportu i Bodownictwa @ dnia 28 kwittnia 2006 ¢ w  sprawie

samodziclaych
technicznych w budownictwie / Dz U. 22006 r. Nr 83 poz. 578/, w zwiszku z art. 104 § | Kodekm posicpowanls sdministeacyinego
1D2U. 22000 1. Nr 98, poz.107) zcom.

stwicndzamy, 2
Pan Tomasz Grzegorz NICER
magister n2ynier
urodzony 19 marca 1973 r. w Lublinie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0107/PWOK/08

do projekiowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczed
w specjainoici konstrukcyjno-budowlane)

UZASADNIENIE

W zwigzku 2 uwagiedaiciem w calosci 2adania strony, Ba podstawic art. 107 § 4 XK.pas  odsicpuje sic od uzaiadaicnia
decyzji. Zodres nadanych uprawnict budcwisnych wikazano ns odwrodie decyzji.

Powcsenle :

. Zgodnie x art. 12 wsl. 7 wiw usawy Prawo budowhne - pedstawg do mmmw'r
bodownictwic stapowi wpis, w drodse decyzji, do centratacgo rejestru Gidwnego Inspektors Nadzoru Budowtancgo orax wpis ne lisk
mmwymm potwicrdzony zidwisdczeniems wydsnym przez W ©bg, z okreflonyn w nin
2 mmmﬁmm&wmym&mmwwwamww-mma
pofrodrictwem Kwalifikacyjne] Lubelskdej Okregowe) Intynicedw Budownictwa w  Lublinic w terminde

Praewodniczasy
Skisdu Orzckajacego OKK

driub, in2. Anna Halicka
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Szczegblowy zakres uprawniei
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczefi
w specjalnofci konstrukcyjno-budowlanej

Pan Tomasz Grzegorz NICER

I. Namocyart. 12 ust. 1 pkt 1,2, 3, 4i 5 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawe do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,
b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 15i § 17 ust. 1 pkt. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w  budownictwie, niniejsze uprawnienia uprawniajyz do projektowania obiektu
budowlanego w zakresie :

a) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji
obiektu,
b) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury
obiektu,
Uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie danej
specjalnosci.
Przewodniczacy
Skisdu Orzcksjacego OKK

drhab. in2. Anna Halicka
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1.3.Zaswiadczenia

POLSKA
t 2 8 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

LUB-WAS-WP2-GIT *

Pan Tomasz Grzegorz Nicer o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0275/08
adres zamleszkania ul. Czechowska 7/3, 20-072 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowe]j izby Intynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze 2awiadczenie jest waine od 2017-05-01 do 2018-08-31.

2a$wiadczenie zostato wygenerowane elektronicanle | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfik ym pezy p y wainego kwallfik g0 certyfikaty w dnlu 2017-08-08 roku przez:

Wojclech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelside] Olregowe] Lzby intynlerow Budownictwa.

{Zgodnie rt. $ ust 2 ustawy T dnia 18 {nl3 2001 1. © b {D2. U. 2001 Nr 130 po2. 1450) dane w postadt
/] > b yen weryfik pray pamocy 130 kwalfikowanego cartyfiaty 5
N 20 pod et vch dob s
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2. RODZAJ, ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1.Rodzaj i zakres opracowania

2.1.1.

Rodzaj opracowania

Ekspertyza techniczna branzy konstrukcyjnej.

Niniejsze opracowanie dotyczy wykonania ekspertyzy technicznej wraz z projektem budowlano-wykonawczym stropu nad

garazami.

2.1.2.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

¢  Dokumentacji fotograficznej.

. Inwentaryzacji rysunkowej.

e Inwentaryzacji budowlanej: grubos¢ elementdw, warstwy, izolacje, zbrojenie dolne.

e  Badan in situ: rozktad zbrojenia dolnego (ferroscanem), badanie mtotkiem Schmidt'a.

e Badan laboratoryjnych betonu: badania niszczace na odwiertach rdzeniowych (3 odwierty), pH betonu ptyty i
podciagéw (6 prdbek), sole betonu ptyty i podciggdw (6 prébek)

e Ekspertyzy technicznej stanu zachowania oraz sprawnoéci odwodnienia,

e  Projektu naprawczego/wzmocnienia/odwodnienie.

2.2.Podstawa opracowania

_ 2.2.1.

Materiaty podstawowe

Zlecenia na wykonanie ekspertyzy technicznej wystawione przez spétdzielnie mieszkaniowg Klakson,

Dokumentacja archiwalna projekt architektoniczno-budowlany wykonany przez przedsiebiorstwo wielobranzowe INWEL s.c.

Dokumentacja archiwalna projekt budowlany branzy konstrukcyjnej wykonany przez przedsiebiorstwo wielobranzowe

INWEL s.c.

Dokumentacja fotograficzng wykonang przez autordw,

Badania sklerometryczne betonu wykonane przez autoréw opracowania,

Badania laboratoryjne zasolenia wykonaneiprzez Laboratorium Politechniki Lubelskiej,

Badania pH wykonane przez Laboratorium;f’olitechniki Lubelskiej,

222,
[1]

(2]

B3]
{4]

bt (5]

(6]
2.2.3.
(7]
(8]
[0
[10]

(11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
(171
[18]

Akty prawne

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego,

Dz. U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

Normy
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne,
PN-82/B-02000 obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe,

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami,
PB-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,
PB-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,
PB-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigienie wiatrem,
PB-B-02011:1977/Az1 lipiec 20009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogéine zasady obliczen,

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie,
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[19]
[20]

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,,
PN-B-03002 lipiec 2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

W ramach analiz no$nojci oraz odpornoséci ogniowej wykorzystano réwniez nastepujagce EUROKODY::

(21]
[22]

(23]

[24]

[25]

[26]
[27]

(28]

[29]

[30]

131]

[32]
[33]

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcii,

PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-7: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
wyjatkowe,

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czg$¢ 5: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
termiczne,

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czgé¢ 6: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania w czasie
wykonywania konstrukgji,

PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 7: Oddziatywania ogéine - Oddziatywania
wyjatkowe,

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkdw,

PN-EN 1992-1-2: 2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-2: Reguty ogolne - Projektowanie z uwagi
na warunki pozarowe ,

PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze3¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czg$¢ 1-2: Reguty ogdlne -- Projektowanie
konstrukcji na wypadek pozaru

PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 2: Uwarunkowania projektowe, dobér

materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych g
PN-EN 1996-3:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czeé¢ 3: Uproszczone metody obliczania

niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

N
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3. INWENTARYZACJA
3.1.Lokalizacja obiektu

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania znajduje sig przy ulicy Szmaragdowej 4a w Lublinie. W niedalekiej odlegtosci od
skrzyzowania ulic Jana Pawta z Filaretéw. Doktadng lokalizacje omawianego wida¢ na zataczonej ponizej fotografii (omawiany obiekt
zaznaczony czerwonym kétkiem).

fot/rys 3-1

3.2.Charakterystyka obiektu
3.2.1. Opis obiektu

Na podstawie udostepnionej dokumentacji mozna stwierdzié, iz omawiany obiekt powstat po roku 1997r.

Budynek dwukondygnacyjny bez podpiwniczenia, bedacy zespotem indywidulanych bokséw garazowych dla samochodéw
g osobowych oraz kilku lokali ustugowych znajdujacych sie od ulicy Filaretéw. Poziom pierwszy dostepny jest z poziomu terenu
istniejacego, na poziom drugi prowadzi pochylnia pozioma. Obiekt znajduje sie na zakoriczeniu ulicy szmaragdowe;j i przylega
bezposrednio do istniejgcego parkingu osiedlowego.

Podstawowe dane dotyczace zabudowy:
Powierzchnia zabudowy: 858 m2,
Kubatura obiektu — 3500 m2,
Powierzchnia catkowita — 1520 m2,
Powierzchnia uzytkowa — 1165 m2,
Powierzchnia uzytkowa bokséw — 635 m2
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fot/rys 3-2

3.2.2. Przyjete rozwigzania konstrukcyjne
Rozwigzania konstrukcyjne obiektu opisano na podstawie dokumentacji archiwalnej.

Budynek o konstrukcji mieszanej prefabrykowane elementy w potaczeniu z elementami wylewanymi na budowie. Elementy
wylewane na mokro: fundamenty, $ciany fundamentowe, ptyty jezdne, podciagi zelbetowe. Elementy prefabrykowane: sciany
konstrukcyjne przyziemia, stropy garazy z prefabrykowanych ptyt kanatowych WBLz tzw. ,zerai”. Sciany ostonowe przyziemia
murowane z gazobetonu na podmurowaniu z cegly ceramicznej petnej. Sciany pietra murowane z gazobetonu.

Nad czgécig garazowq przyjeto plyte zelbetowa wylewang gr. 15cm z betonu B17.5 z dodatkiem Srodkéw uszczelniajacych,
zbrojone stalg 34GS.

Podciagi z betonu B17.5 zbrojone stalg 34GS

3.3.Dokumentacja archiwalna

W posiadaniu Spétdzielni mieszkaniowej Klakson znajdowata sie dokumentacja archiwalna omawianego obiektu wykonana
przez przedsiebiorstwo wielobranzowe projektéw i realizacji INWEL S. C. W sktad dokumentacji archiwalnej wchodzi:

e Projekt architektoniczno-budowlany branzy architektonicznej,
e  Projekt budowlany braniy konstrukcyjnej.

Ponizej zamieszczono zdjgcia rzutéw oraz przekrojéw dokumentacji archiwalnej.
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3.3.1.

Zdjecia dokumentacji archiwalnej

Tion

fot/rys 3-3 Rzut archiwalny poziomi | — architektura

fot/rys 3-4 Rzut archiwalny poziomu Il — architektura
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fot/rys 3-6 Schemat fundamentdw - konstrukcja
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fot/rys 3-11 Wykoriczenie warstw wierzchnich przy bramie garazowej.

fot/rys 3-12 Wykoriczenie warst wierzchnich przy bramie garazowej




4. Inwentaryzacja budowlana — analiza wykonanych warstw
4.1. Analiza dokumentacji archiwalnej

Analizujgc dokumentacje projektowa na stropie warstwy stropu garazu skladaja sie z 8 réZnych warstw utozonych
odpowiednio od gory:
Asfaltobeton gr. 5cm
Beton z dodatkiem $rodka wodoszczelnego
2x papa asfaltowa 400/1200 klejona lepikiem asfaltowym
Posypka $lizgowa z talku technicznego
1x papa na welonie z klejonymi zaktadami
2x folia izolacyjna z PCV
GladZ cementowa wyréwnawcza
e  Piyta zelbetowa z wyprofilowanym spadkiem

W dokumentacji projektowej brak jest jednoznacznego okreslenia ksztattowania spadkéw warstw plyty wierzchniej.

Ponize]j zamieszono zdjecie z oryginalnej dokumentacji projektowe;j.

fot/rys 4-1 Warstwy stropu zgodnie z dokumentacjg budowlang

4.2. Analiza pobranych prébek

Do badari zgodnosci wykonania warstw z dokumentacja pobrano 3 prébki rdzeniowe wiercone od géry przez catg grubos¢
stropu. Probki zostaty pobrane z 3 roznych miejsc stropu: z jego lewej krawedzi, prawej, oraz ze $rodka przejazdu. Probki pobrano z
pierwotnych warstw asfaltobetonu oraz z warstwy asfaltobetonu wykonanej wtérnie. Taki schemat pobrania prébek pozwoli okresli¢
dodatkowo prawidiowe uksztattowanie spadkéw warstw wykoriczeniowych. Prébki o numerach B8 oraz B10 zostaty pobrane z
asfaltobetonu pierwotnego, za$ prébka B9 zostata pobrana z miejsca wtdrnego utozenia warstw asfaltobetonu.

Nastepnie zmierzono i opisano warstwy kazdej prébki, fotografujgc wykonywane dziatania. Na szczelnos¢ przegrody
konstrukcyjnej maja giéwnie wptyw warstwy wierzchnie, z tego powodu przewiercony element konstrukcyjny, ktorym jest ptyta
zelbetowa zostata oddzielona i poddana badaniu wytrzymatoéci na $ciskanie. Doktadne miejsca pobrania prébek oznaczono na
ponizszej fotografii.
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fot/rys 4-2 Pobieranie prébek rdzeniowych.

ODWIERTY RDZENIOWE

i
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COMERTY ROZEMOWE
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fot/rys 4-3 Miejsca pobrania prébek rdzeniowych

Pomiary probek wykonano w czterech miejscach zgodnie z zatagczonym poniiej schematem, mierzono grubosc warstwy
asfaltu nie uwzgledniajac grubosci warstwy izolacyjnej papy oraz wyréwnawczej gtadzi cementowej z powodu jej odspojenia podczas
wykonywania odwiertéw. Nastepnie wyniki zestawiono w tabeli | wyliczono wartosci $rednie dla kazdej prébki.
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fot/rys 4-4 Schemat pomiaru prébek.

2,44

2,64

2,56

2,52

2,92

2,95

2,91

2,94

2,93

2,56

2,56

2,59

2,53

2,56

fot/rys 4-5 Zestawienie grubosci prébek

Do wynikéw otrzymanych w tabeli nalezy doliczy¢ warstwe papy ktéra stanowi okoto 0,5cm oraz warstwe gladzi cementowe;j

okoto 1cm.
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fot/rys 4-6 Pomiar grubosci asfaltobetonu prébka B9

fot/rys 4-7 Pomiar gruboéci papy asfaltowej.




Analizujgc wykonane badania stwierdzono, ze:

Z 8 warstw zatozonych w projekcie budowlanym dla stropu nad garazem wykonano jedynie 4 warstwy,
odpowiednio od dotu jest to:

a) Plyta zelbetowa

b) Gtadz cementowa wyréwnawcza

c) Papa na welonie z klejonymi zakfadami

d) Asfaltobeton

Brakuje warstw z foli izolacyjnej, podsypki $lizgowej z talku technicznego, dodatkowej warstwy papy asfaltowej oraz
betonu z dodatkiem $rodka wodoszczelnego.

Fotografie przedstawiajgce warstwy wierzchnie stropu garazu oraz wykonane pomiary dowodzg ,ze spadki
uksztattowane przez warstwy badz ich rozmieszczenie zostaty btednie wykonane lub eksploatacja obiektu
doprowadzita do zmiany przebiegu spadkéw. (odksztatcenie asfaltobetonu pod wptywem temperatury)
Istniejace warstwy nie zapewniaja prawidfowego odprowadzenia wody opadowej. Prawdopodobnie ptyty
selbetowe nie zostaty wylane ze spadkiem, a same spadki zostaty uksztattowane w warstwie asfaltu.
Wykonanie nowych warstw powinno by¢ zrealizowane w grubosci 4,0+5,0cm.

Nowe warstwy powinny zapewnia¢ rozwigzanie problemu przecieku wody opadowej na styku konstrukgji
zelbetowej z konstrukcjg prefabrykowana (brama wjazdowa).
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5. CZESC BADAWCZA
5.1.Zakres badan

Zakres badan zostat dobrany tak, aby:

*  Zweryfikowac dolny rozstawy zbrojenia w elementach konstrukcyjnych (ptyta garazowa),
®  Okresdli¢ jakos¢ betonu pod wzgledem wytrzymatoéciowym (badanie miotkiem Schmidt’a),
*  Okredli¢ jako$¢ betonu pod wzgledem wytrzymatosciowym (badanie laboratoryjne),

®  Okresli¢ stopier porazenia betonu solami (badanie laboratoryjne).

5.1.1. Opis badania ferroscanem

Badanie ferroscanem jest nieniszczacym badaniem konstrukcji zelbetowej, podczas badania mozna okresli¢ srednice wkiadek

zbrojeniowych, gruboéé otuliny oraz rozstaw wktadek zbrojeniowych. Badania zostato wykonane przy pomocy urzadzenie HILTI
ferroscan PS 50.

fot/rys 5-1 Urzadzenie Hilti Ferroscan PS 50.

5.1.2. Dokumentacja archiwalna

Zgodnie z dokumentacj ptyta garazu opiera sie na $rodkowych podciggach POZ.2.3 oraz podciagach skrajnych POZ.2.2. Plyta
11 przgstowa ze zbrojeniem dolnym gtéwnym @8 co 15¢m oraz zbrojeniu rozdzielczym 96 co 30cm, otulina wktadek zbrojeniowych
okoto 2cm. Ponizej zamieszono rysunek z dokumentaciji archiwalnej przedstawiajacy detal piyty garazowej.

fot/rys 5-2 Rozstaw pretdw wg dokumentacji archiwainej.
5.1.3. Wyniki badan
Analizujgc otrzymane wyniki stwierdza sig, ze

*  przedstawione powyzej rozstawy oraz érednice pretéw zbrojenia dolnego oraz zbrojenia gérnego, pokrywajg sie z
dokumentacjg zawarta w projekcie budowlanym
¢ otulina dolnych pretéw zbrojeniowych wynosi okoto 2 em.

5.1.4. Opis badania sklerometrycznego (mlotek Schmidt’a)

Zasady pomiaru podane sg w PN-EN 12504-2 oraz w instrukcji ITB nr 210/1977. Uzyto elektronicznego mtotka Schmidta typu
»N” firmy Proceq.

Ponizej opisano proces pomiaru sklerometrycznego przy uzyciu mtotka Schmidt’a.
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Miotki Schmidta podajq wartosc¢ przypowierzchniowej twardosci betonu na podstawie pomiaru wartosci odskoku trzpienia
miotka. Wartos¢ odskoku okreslana jest jako liczba odbicia L. Na podstawie liczby odbicia z krzywej regresji R.~f(L) wyznacza sie

wytrzymatosc betonu na sciskanie. Krzywa regresji musi zostac dobrana z uwzglednieniem rodzaju betonu.

Pomiary miotkiem Schmidta dajg poprawne wyniki dla betonéw o grubosci do 20cm przy dostepie jednostronnym, a 40 cm
przy dwustronnym. Badanie nalezy wykonywac po usunieciu wierzchnich warstw na plaskiej powierzchni, nie nalezy uderzac w

wystajgce kruszywa zbrojenia oraz w miejsca spekane i niedobetonowane (raki) lub inne wyraznie ostabione.

Badanie wykonywano dla 9 miejsc pomiarowych dla danego elementu (miejsca elementu). Nastepnie wyznaczono Sredni
odczyt, odchylenie standardowe, srednie odchylenie standardowe oraz wspdfczynnik zmiennosci.

Do analizy wykorzystana paraboliczng krzywq regresji wiasciwq dla konstrukcji istniejgcych, dla ktérych nie wyznaczono

krzywej regresji dla konkretnego betonu. Skorzystano z krzywej regresji producenta urzqdzenia badawczego.

5.1.5. Miejsca wykonanych badar za pomoca miotka Schmidt’a

Badania sklerometryczne przeprowadzone za pomoca miotka Schmidt’a wykonano dla dwéch elementéw konstrukeyjnych:
badanie sklerometryczne stropu parteru wykonane z dotu, badanie sklerometrczyne podciggu wykonane z boku. Wybrano 4 miejsca
pomiarowe dla stropu garazu oraz 2 miejsca pomiarowe dla podciggu. Doktadng lokalizacje wykonanych badari zaznaczono na

ponizszym rysunku.

BADANIE MEOTKIEM SCHMIDT'A

| | L0

OPIS PROBEK

MROTEK SCHUIDTA
@ swmop 7 0000

@ STRoP 7 Doy
@ smop z oo
(@ Pobass 2 8oky
© smop 2 000
® PouAG Z 80KV
@) PoooAS Z BoKY

]

Ii |
{1. I 1 1

I | I ! I i ! ! I
fot/rys 5-3 Lokalizacja miejsc badanych przy uzyciu mtotka Schmidt’a

5.1.6. Wyniki badania sklerometrycznego

Badanie wytrzymatosci betonu za pomocg mtotka Schmidt’a jest badaniem posrednim okreslajgcym wytrzymatos¢ betonu na
podstawie jego twardosci przypowierzchniowej.

Analizujac wyniki nalezy stwierdzi¢, ze wytrzymatos¢ betonu okredlona za pomocg badania mtotkiem Schmidt’a jest wyisza od
zatozonej klasy zastosowanej do wykonania konstrukcji. Dla ptyty stropowej garazy gwarantowana wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie
wynosi 34 MPa, a dla podciggu wynosi 18 MPa. Beton, ktéry zostat uzyty do wykonania konstrukcji ma klase B17,5 co odpowiada
wytrzymatosci na Sciskanie na poziomie 17,5 MPa.
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Ponizej przedstawiono analize wynikéw badania sklerometrycznego.

54

2| 45 46 46 44 46 54 48 56 55
3| 46 48 46 50 49 49 50 49 47
41 47 50 44 48 52 48 48 47 50

$rednia)

wytrzymato$é na Sciskanie
wspétczynnik wieku

wspbtczynnik stanu wilgotnosc
odchylenie standardowe wytrzymatosc

wytrzymato$¢ gwarantowana

wspotczynnik zmiennosc

wytrzymato$é 28 dniowa

fot/rys 5-4 Wyniki badania sklerometrycznego dla stropu.
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$rednig)

wytrzymatosé na Sciskanie
wspétczynnik wieku

wspdiczynnik stanu wilgotnosci
odchylenie standardowe wytrzymatosci
wytrzymato$é gwarantowana

wspétczynnik zmiennosci

wytrzymato$¢ 28 dniowal:

~ay b

fot/rys 5-5 Wyniki badania sklerometrycznego dla podciagu.

5.1.7. Opis badania wytrzymalosci na $ciskanie

Wytrzymatoé¢ betonu na Sciskanie okreslana jest poprzez maksymalne naprezenia $ciskajace w jednoosiowym stanie

naprezenia. Wynika z tego, Ze pojedynczy pomiar wytrzymatosci na sciskanie oblicza sie dzielgc najwigksze obcigzenie w postaci sity
pionowe;j $ciskajgcej przez przekroj poprzeczny prébki.

Przed przystgpieniem do badania odpowiednio przygotowano krawedzie prébki stykajace sie z ptytkami prasy $ciskajgcej

poprzez docigcie oraz doszlifowanie. Przyrost obcigzenia prasy wynosit 0,2 MPa/s. Badania zostaty wykonane w laboratorium

Politechniki Lubelskiej.
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fot/rys 5-6 Badanie wytrzymatosci prébki walcowej na $ciskanie.

fot/rys 5-7 Schemat zniszczenia prébki B8.
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5.1.8. Miejsca poboru prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie
BADANIE WYTRZYMALOSC! NA SCISKANIE

OPIS PROBEK
COMERTY ROZENOWE
ODWERT RDZ.
@) OOMERT ROZ
€1 COMERT RDZ

fot/rys 5-8 Miejsca odwiertéw rdzeniowych

Prébki pobrane zostaty za pomocg wiertnicy diamentowej Hilti. Srednica prébek wynosita 100mm prébki zostaty pobrane
przez caty grubos¢ stropu tacznie z warstwami znajdujgcymi sig na konstrukcji stropu. Nastepnie prébki zostaty przewiezione do
Laboratorium Politechniki Lubelskiej w celu oceny wytrzymaiosci na éciskanie betonu z jakiego zostata wykonana plyta konstrukcyjna.

5.1.9. Wyniki badania laboratoryjnego wytrzymatosci betonu na sciskanie

Wedtug dokumentacji archiwalnej pfyta stropowa garazu zostata wykonana z betonu klasy B 17,5. Oznacza to, e
charakterystyczna wartos$¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wyrazona w naprezeniach wynosita 17,5 MPa. Poréwnujac otrzymane
wyniki badan pobranych prébek z zatozeniem na rysunkach budowlanych, prébki B8 oraz B10 spetniaja wymagania normowe betonu.
Naprezenia prébki B9 wyszly ponizej zatozonego poziomu tj. 17.5 MPa. Ze wzgledu na znajdujacy sie w objetosci materiatu badanego
kawatek preta zbrojeniowego istnieje mozliwoé¢ ostabienia miejscowego przekroju betonowego podczas np. drgan wywotanych
wierceniem probki. Oceniajac spefnienie minimalnych wymagar wytrzymatosci betonu pojedynczych wynikéw odrzucono prébke B9.
Pozostate prébki B8 oraz B10 spetniajg wymagania minimalnych naprezen.

Srednia geometryczna z 3 prébek wynosi 21,09 MPa i speinia wymagania minimalnej wytrzymatoéci na $ciskanie zatozonej w

dokumentacji projektowej. Ponizej zamieszczono zestawienie wynikéw oraz wyniki badari pojedynczych prébek.

fot/rys 5-9 Zestawienie wynikéw badan.

Nr prébki | Naprezenia [Mpa]
B8 19,94
B9 15,02
B10 31,34
21,09
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Fundacja Rozwoju Politechniki Lubelskiej

Numer certyfikatu
Urzadzenie badawcze

Badanie wytrzymalo$ci na éciskanie betonu : EN 12390-3

: 02/06.2016 Data certyfikatu . 2016-06-02
+ Maszyna Wylrzymaitosciowa ADVANTEST 9

Klient
Kontakt
Rodzaj probki ; Prostopadio$cisn Zawarlosé cementu ; b.d.
Rodzsj cementu : b.d. Data przygotowania : 2016-06-01
Dane probki;
Recepfa . b.d. Czas probki : b.d.
Misjsce pobrania probki : bd. Data probki : 2016-06-01
Przygotowanie probki : Docigcie i doszlifowanie
Nazwa prodki - B8
Wynik badanla
Wymisry d{mm} 940  himm} 95,1 Masa (Kg) : 1,426
Waga (Kg/mi) : 2160,7 Przyrost obciaienia MPa/s : 0,200
Powierzchnia {mm_) ; 69398 Data badania ; 2016-06-02
Obcigzenis niszczace (kN) : 1384 Naprezenie (MPa) : 19,94
Zniszczona prébka : Satysfakcjonujgey
Notatki
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fot/rys 5-10 Wynika badania wytrzymatosci na $ciskanie prébki B8

str. 26



Fundacja Rozwoju Politechniki Lubelskiej

Badanie wytrzymalosci na §ciskanie betonu : EN 12390-3

Numer certyfikatu : 02/06.2016 Data certyfikatu : 2016-06-02
Urzqdzenis badawcze : Maszyna Wytrzymalo$ciowa ADVANTEST 9
Kiient
Kontakt
Rouzaj probki ; Prostopadioscian Zawarto$¢ cementu : b.d.
Rodzaj cementy : b.d. Dala przygvt;.:»v;ar;::aj : 2016-06-01
Dane probki:
Recepla : b.d. Czas probki ; b.d.
Miejsce pobrania probki ; bd. Data probki - 2016-06-01
Przygotowenie probki : Docigcie i doszlifowanie
Nazws probki : B9
Wynik badania
Wymiary dimm) 94,0 himm) 87,0 Masa (Kg) : 1,268
Waga (Kg/mi) : 2100,2 Przyrost obcigzenia MPafs : 0,200
Powierzchnia {mm ) : 6939,8 Data badanis ; 2016-06-02
Obciazenie niszczace (kN) : 1042 Napre2enie (Pa) : 15,02
Zniszczong probks : Satysfakcjonujgey
Notatki
110,0~
100,05 = sl
e = |
so.:; T AY
@ 70,07 ,/
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w =E >
8 a ot
¥ ]
e 2
10.:2 P =l
L TRTR RTTTL PUTS SRR IO AR O R R I R R N R TN SV RN R PR
00 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 £50 700 750 800
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fot/rys 5-11 Wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie dla prébki B9
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Fundacja Rozwoju Politechniki Lubelskiej

Badanie wytrzymaloéci na $ciskanie betonu : EN 12390-3

Numer certyfikatu : 02/06.2016 Data certyfikalu : 2016-06-02
Urzaqdzenie badawcze : Maszyna Wytrzymatosciowa ADVANTEST 9
Klient :
Konlakt :
Rodzaj probki : Prostopadioscian Zawarto$é cememu : b.d.
Rodzaj cementu : b.d. Dals przygolowama : 2016-06-01
Dane probki:
Recepla - bd. Czas probki : b.d.
Miejsce pobrania probki : b.d. Data probki : 2016-06-01
Przygotowanie probki . Docigcie i doszlifowanie
Nazwa probki : 810
Wynlk badania
Wymisry dimmy) 84,0  Mom) 96,4 Masa {Kg) : 1,460
Waga (Kg/mi) :2182,4 Przyrost obcigienia MPa/s : 0,200
Powierzchnia (mm,) : 6939,8 Wiek : b.d. Data badanis : 2016-06-02
Obciazenie niszczace (kN} 1 2178 Naprgzenie {MPa} : 31,34
Zniszczona prébka : Satysfakcjonujacy :
Notatki
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fot/rys 5-12 Wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie dla prébki B10
Analizujac

5.1.10. Opis badania na obecnos$é soli
W celi okreslenia porazenia solg elementéw konstrukcyjnych sprawdzono 7 punktow pomiarowych wykonujgc podstawowy
zakres badan chemicznych opisany ponizej.
Podstawowy zakres badant chemicznych powinien okresla¢:
odczyn pH wyciggéw wodnych,
zawartosé chlorkéw,
zawartos¢ siarczandw,
zawartosc¢ azotanow.
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fot/rys 5-13 Badanie na pH betonu — prébka walcowa

5.1.10.1. Interpretacja wynikéw badari
1. Chlorki:
a) beton
*  przy CL < 0,32 %o beton zachowat swe whasnosci ochronne wzgledem zbrojenia,
® przy CL 0,32 do 0,60 %o nie wyklucza sig stabych objawdw korozji betonu, zwlaszcza w przypadku pogorszonej
szezelnodci otuliny zbrojenia oraz cyklicznym zwilzaniu jej przez wody powierzchniowe i wysychaniu,
*  przy CL > 0,60 %o istniejg warunki chlorkowej korozji stali zbrojeniowe;.
b) cegta
* przy CL<0,2 %o - procentowa zawarto$¢ chlorkéw jest niska,
* przy CLO0,2 do 0,5 %o - stezenie chlorkéw jest érednie,
e przy CL> 0,5 %o — wysoka zawarto$é chlorkéw.
2. Siarczany:
a) beton
e przy Si0,’< 0,2 % brak objawow korozji siarczanowej, mozliwos¢ zanieczyszczenia wbudowanego kruszywa lub
cementu zwigzkami siarki,
e przy Si042< 0,5 % korozja nie wystepuje, wbudowane kruszywo lub cement zawiera domieszki siarczanéw,

e przy Si0,>> 0,5 % wystepujg objawy korozji siarczanowej (niszczenie struktury warstw przypowierzchniowych
betonu).
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b) Cegta
e przy <0,5 %o - niska zwartos¢ siarczanéw,
e przy 0,5do 1,5 %o stezenie siarczandw jest Srednie,
e przy > 0,5 %o — wysoka zawartos¢ siarczanéw.

3. Odczyn pH:
a) beton

e  przy odczynie pH>= 11,8 — brak koroz;jj,
e przy odczynie 9<pH<11.8 wystepuje proces utraty warstwy pasywacyjnej
e przy odczynie pH<=9 nastepuje korozja betonu.

b) cegly
e przy pH<=6,5 odczyn kwasny
e przy 6,5<pH<7,5 odczyn obojetny
e  przy 7,5<pH<14 odczyn zasadowy

5.1.11. Miejsca poboru prébek do badania laboratoryjnego na obecnos¢ soli

Pierwsze 4 prébki zostaty pobrane z wierzchnich warstw elementéw konstrukeyjnych (oznaczone na rysunku od S1 do $4), 3
probki ze stropu garazu oraz 1 prébka z podciggu. Dodatkowo wykonano badania na obecnos¢ soli w prébkach walcowych pozostatych
po badaniu wytrzymatosci na $ciskanie.

BADANIE SOU

L
L
|

OPIS PROBEK

PROBI) NA BADAME SOU
@) 0 SROPU

&) PoDCiAG 2 BOKU
& o smory
[SECE

e e e e e i e g e e e e e e

1 | ] ! I I ] 1 |
fot/rys 5-14 Miejsca badar soli
5.1.12. Wyniki badania laboratoryjnego na obecno$¢ soli
a) pH betonu
Analizujac stezenia pH betonu stwierdzono, ze:

e we wszystkich prébkach pH betonu jest zasadowe,

e  zakres pH badanych prébek jest migdzy 10+12,

e  pH betonu probki Nr4 jest powyzej 11.8 co oznacza brak korozji elementu
[ ]

pozostate prébki znajduja sie w zakresie pH od 9 do 11.8, zakres ten oznacza utrate warstwy pasywacyjnej (ochronnej)
betonu,

Analizujgc zawartosc siarczanéw, azotandw i chlorkéw w betonie stwierdzono:

e Prébki przypowierzchniowe (numery o 1 do 4) nie wykazujg istotnego obcigzenia azotanami, chlorkami i siarczanami
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e Prébkirdzeniowe (numery od 5 do 6) wykazuja lekko podwyzszona zawarto$¢ siarczanéw.

fot/rys 5-15 Wyniki badania na obecno$¢ soli.

PUNKT - |SIARCZANY| AZOTANY | CHLORKI |

' POMIAROWY ‘Materiat | [%] | (%] %l
Nrl - strop od spodu Beton 0,16 0,00 ©0,01
Nr2 - podciag Beton 021 | o000 | 002

Nr 3 - strop od dolu Beton 0,11 0,00 : _‘0,02} ;

Nr4 strop przy bramie wjazdowej Beton | 0,00 0,01

Nr5 prébka walcowa B8 Beton 0,00 0,01
Nr 6 prébka walcowa B9 Beton 0,00 0,01 B
Nr 7 prébka walcowa B10 Beton 0,00 0,01 -

Analizujgc powyzsze wyniki badar oraz zdjecia z inwentaryzacji, nalezy stwierdzic, ze srodowisko w jakim znajdujg sie prety

zbrojeniowe nie jest srodowiskiem korozyjnym. Beton ma odczyn zasadowy, w wigkszoéci przypadkéw zostata naruszona jedynie
warstwa pasywacyjna betonu co nie wplywa na zbrojenie. Widoczne na fotografiach wytragcone osady na powierzchni betonu sg

skrystalizowanymi solami weglanéw, ktére nie maja istotnego wptywu na zbrojenie oraz beton. Wytracenie soli weglanéw ma jedynie

estetyczny charakter. Podwyziszona ilos¢ siarczandw probek rdzeniowych moze $wiadczyé o mieszance betonowej ze zwiekszong

zawartoscig popiotow, ktdra zostata zastosowana do wylania ptyty garazu. Nieznacznie podwyiszone wartosci zawartosci siarczanéw w
betonie nie wptywajg na jakos¢ i wlasciwosci korozyjne betonu. Najbardziej istotng sola w ocenie mieszanki betonowej jest zawartosc

chlorkéw, ktéra w badanym przypadku wyszta na poziomie minimalnym .

fot/rys 5-16 Wytracone osady soli weglanowych na spodzie stropu garazu.
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fot/rys 5-17 Wytracone osady soli weglanowych na spodzie stropu garazu.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

Na przyczyng istniejgcego stanu stropu garaiy zlokalizowanych przy ul. Szmaragdowej 4a, ma wptyw para sktadowych:

s Brak prawidtowych spadkéw, majacych na celu odprowadzenie wody opadowej, spowodowane jest to odksztatceniem
warstw asfaltu pod wptywem temperatury i powstanie lokalnych przegtebier powodujacych zaburzenia odptywu wody,
*  Niezgodne wykonanie warstw wykoriczeniowych w odniesieniu do projektu budowlanego,

Skutkiem tego byta akumulacja miejscowa wody na stropie garazu oraz przesgczanie sie jej odpowiednio przez warstwy

wykornczeniowe, a nastepnie mikro rysami przez catg grubosé ptyty stropowe]. Spowodowato to liczne wykwity soli na spodzie stropu
garaziu.

W celu naprawy zaleca sig usuniecie istniejgcych warstw wykoriczeniowych plyty garazu, zweryfikowanie spadkéw
uksztattowanych w grubosci ptyty konstrukcyjnej w etapie jej wykonywania oraz ponowne wykonanie warstw wykonczeniowych plyty.
Prace wigzg sig tei z wykonaniem nowych warstw wykoriczeniowych w miejscach stanowisk postojowych. Z powodu braku dostepu do
niektdrych z nich nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ wykonania przez uzytkownikéw wiasnych warstw wykoriczeniowych. Aby zapewni¢
szczelnos¢ potaczenia znajdujgcego sie w bramie garazowej nalezy przewidzieé rozebranie warstw wiasnych wykonanych przez
uzytkownikéw na dtugosci minimum 1m od bramy garazowej. W celu zapewnienia szczelnoéci rozwigzania dopuszcza sie catkowitag
wymiane warstw posadzki w garazach. '

Nowoprojektowane warstwy wykonane na stropie garazy powinny likwidowa¢ problem wystepujgcy w miejscu bramy

garazowej. Potgczone sg tam dwa rodzaje konstrukeji stropu: plyta zelbetowa z ptytg kanatowa. Nowe warstwy powinny wchodzi¢ w
glab garazu na gleboko$¢ minimum 1m oraz ksztattowac spadek pozwalajacy odprowadzi¢ wode z garazu.

6.1.Proponowane technologie wykonywania robét
6.1.1. Usuniegcie istniejacych warstw wykoriczeniowych

Istniejgce warstwy skfadaja sig z okoto 4cm warstwy asfaltobetonu, papy oraz okoto 1cm warstwy gtadzi cementowej.
Warstwy te nalezy usungc poprzez stopniowe ich wycinanie i usuwanie mechaniczne. Usuwanie warstw nalezy przeprowadzad z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ plyty konstrukcyjnej garazu. Po usunieciu warstw nalezy oczysci¢ powierzchnie
ptyty betonowe;j.

Uwagal

*  Nie dopuszcza sig jednorazowego wycinania (przez cata grubosc) istniejacych warstw wykonczeniowych
¢ Pousunigciu warstw wykoriczeniowych nalezy zweryfikowa¢ zgodnos$¢ wykonania spadkéw. W przypadku
niezgodnosci z projektem budowlanym i braku spadkéw, nalezy wykonaé je w nowych warstwach wierzchnich.

6.1.2. Zabezpieczenie stali zbrojeniowej stropéw i wypetnienie ubytkéw
1. Przygotowanie podioza
a) Oczyszczenie podioza
Prace naprawcze rozpoczyna sig od skucia luznych skorodowanych fragmentéw betonu, usuniecia zuzytych lub/i zniszczonych
warstw wyktadzin, tynkéw, izolacji i oczyszczenia powierzchni do ,,zdrowej”, nosnej warstwy.
b) Zabezpieczenie stali zbrojeniowej
Jezeli korozja dotarfa do zbrojenia konstrukceyjnego, ze skorodowanych pretéw zbrojeniowych nalezy usung¢ otuline
betonowa az do miejsc nieskorodowanych. Prety zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy (reczne lub mechaniczne szczotkowanie, piaskowanie), do
stopnia czystosci Sa 2,5, tak aby uzyskaty jasny, metaliczny wyglad, a potem oczysci¢ sprezonym, bezolejowym powietrzem
i ewentualnie odtiusci¢ acetonem.
¢} Ewentualne uzupetnienie zbrojenia
Jezeli w trakcie diagnostyki skorodowanej konstrukcji betonowej okaze sig, ze stopier korozji zbrojenia konstrukcyjnego jest
na tyle duzy, Ze konieczne jest jego uzupetnienie i bedzie to zaprojektowane na zasadzie wklejenia dodatkowych pretéw, to mozna to
zrealizowac bezposrednio po zabezpieczeniu antykorozyjnym stali zbrojeniowej. Dodatkowe prety zbrojeniowe mozna wklejac¢ przy
uzyciu cementu montazowego z zachowaniem normowych diugosci zakotwien pretéw zbrojeniowych.
d) Wykonanie warstwy kontaktowej

Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystapieniem do uzupetnienia ubytkéw betonu (réwniez
w przypadku napraw niekonstrukcyjnych) przygotowana powierzchnie ,starego” betonu nalezy obficie zwilzyé woda i doprowadzi¢ do
stanu matowowilgotnego. Na tak przygotowane podioze naktada sie warstwe kontaktowa. Zadaniem warstwy kontaktowej jest
poprawienie przyczepnosci migdzy ,starym” betonem a materiatem wypetniajacym ubytki oraz zniwelowanie niewielkich,
nieuniknionych réznic we wspétczynniku petzania, skurczu, module sprezystosci, wspétczynniku odksztatcalnosci termicznej (nawet
jezeli materialy do naprawy zostaty dobrane zgodnie z zasadg kompatybilnosci).

e) Uzupetnienie ubytkéw

W zaleznoici od gtebokodci ubytku w betonie, do jego uzupetnienia nalezy zastosowaé jedna z zapraw wyréwnujacych

2. Naprawa konstrukcji betonowych
Wykonujac uzupetnienia ubytkéw betonu zaprawami, z uwagi na uziarnienie kruszywa w nich zawartego, uzyskac gtadkie powierzchnie
betonu po naprawie. W celu uzyskania gtadkiej powierzchni pod farbe lub w przypadku napraw niekonstrukcyjnych betonu, np.
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drobnych napraw powierzchniowych po demontazu szalunkdw, wystgpuje konieczno$¢ uzupetniania ubytkéw o gtebokosci do 5 mm.
Woéwczas mozna skorzystaé z mineralnej szpachléwki, Po wykonaniu naprawy betonu, w celu zwiekszenia ochrony naprawianej
konstrukgji przed korozjg rekomenduje sig wykonanie powtok zabezpieczajgcych.

6.1.3. Wykonanie hydroizolagji

Przed wykonaniem hydroizolacji z masy KMB nalezy zadba¢ o odpowiednie przygotowanie podioza. Podtoze musi byc¢
oczyszczone z luznych niezwigzanych czgstek oraz zabrudzen. Dodatkowo podtoze nie moze mieé znaczacych nieréwnosci oraz ostrych
krawedzi, wszelkie wystajace nieréwnosci nalezy skuc. W przypadku odstajacych niezwigzanych czesci nalezy je usunac. Naroza
wewnetrzne nalezy uzupetnié¢ przez wykonanie fasety przy uzyciu szybkowigzacej bezskurczowej masy cementowej lub zaprawy
polimerocementowej. Przed przystapieniem do natozenia masy KMB nalezy ocenic jakos¢ przygotowanego podioza oraz zweryfikowac z
zaleceniami producenta KMB. Nie dopuszcza sie zastosowania mas KMB w temperaturach ujemnych lub na podtozach zamarznigtych.
Po natozeniu warstwy KMB, nalezy stosowac sie do wytycznych producenta w zakresie jej pielegnacji.

Wybdr systemu KMB spoczywa po stronie wykonawcy, zalecany system wykonania SicalgolFlex 201.

6.1.4. Wykonanie nowych warstw wykoriczeniowych
Zalecane warstwy wykoriczeniowe wykonywane na hydroizolacji:

e Posadzka betonowa grubosci min 4cm zbrojona siatka z tworzywa sztucznego, dylatowana przypowierzchniowo na
pola nie wigksze niz 4x4m oraz obwodowo. Dylatacje wypetnic¢ kitem pofiuretanowym np. Sikaflex Pro-3.
Posadzka powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania wytrzymatosci betonu na sciskanie, odrywanie oraz
odpowiednie wymagania dotyczace klasy ekspozycji i wilgotnosci w zaleznoéci od zastosowanego systemu.
Podczas wykonania posadzki naleiy zadba¢ o odpowiednie wyprowadzenie spadkéw w miejscach bram garazowych.

¢ Twardo elastyczna posadzka poliuretanowa z posypkg i powtoka zabezpieczajgca przed promieniowaniem UV np. M
Sikafloor MultiFlex PB-32 UV.
Po wyborze systemu posadzki, a przed jej wykonaniem nalezy zapozna¢ sig z wytycznymi dotyczgcymi stosowania
posadzki, przygotowania podtoza, sposobu aplikacji oraz zasadach konserwaciji i czyszczenia.
projektant: nr uprawnien: Podpis:
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